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Résultats de I'observatoire du Plan Air Energie Climat

L’observatoire du PAEC : un outil technique pour le territoire

% Un outil technique géré par Grenoble-Alpes Métropole, 'ALEC et Atmo Auvergne Rhone-Alpes
¥ pour le diagnostic, la définition des objectifs et le suivi
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AGENCE LOCALE
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PAEC

- Consommation

- Mix énergétique et EnR
- Emi GES, PM10 et NOx

v PLAN AIR ENERGIE CLIMAT
GRENOBLE-ALPES METROPOLE



Collaboration METRO/ ALEC / Atmo Auvergne Rhone Alpes pour un suivi annuel
depuis 2005, compatible avec la définition et l'animation d’'une politique
métropolitaine Energie Climat dans la durée.

Collecte, traitement et analyse de données territoriales annuelles réelles:
consommations et sources d’énergies, consommations énergies renouvelables,
émissions de GES.

Méthodologie régionale de calcul déclinée et enrichie localement grace aux
données réelles collectées, répartition statistique par secteurs d’activités, analyse
des émissions polluantes NOx et Particules)
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Résultats de I'observatoire du Plan Air Energie Climat

L'élaboration de l'inventaire régional spatialisé s’apuorincipalement sur le guide national PCIT élabore
conjointement par I'INERIS, le CITEPA et Atmo France (Fé&i@n des AASQA). Des precisions
méthodologiques complémentaires ont éte définies au €Il OREGES Rhone-Alpes pour ce qui concerne les
consommations d’énergie et les émissions de GES (rapgoataimat normalisé, comptabilisation des émissions
de CO2 dues a la consommation d'électricite...). Cette maatéhs est faite a la maille communale, ce qui
permet ensuite d’agréger ces donnees pour reconstituele®types de territoires.

Dans le cadre de I'observatoire du PAEC, des ajustementifispp@s sont effectues afin d’utiliser au maximum
les données obtenues localement et d’étre au plus pres desatoréelles.
Ainsi, sont pris en compte:

- Le total des consommation GRT / RTE pour les clients dirddts rebouclage est ainsi effectué sur les
données considérées comme les moins certaines.

- La prise en compte de l'électricité renouvelable prodsitie le territoire entraine un décompte du CO2
équivalent calculé sur les consommations d’électricité

- Des corrections specifiques ont été effectuées dans€mee2017 sur une distorsion constatée a posteriori
sur I'historique reconstitué des donnees OPEN DATA de comsation d’électricité (et de gaz dans une moindre
mesure). En effet ces données ne remontent que jusqu’a 201Q,parfois, et leur historisation n’a pas tout le
temps été optimale.
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Résultats de I'observatoire du Plan Air Energie Climat

Des différences peuvent aussi étre constatées sur laisattmr. Il est important de savoir que les données de la
CCIAG (Athanor compris) sont reventilées en emissions ece@msommation d’'énergie primaire dans leurs
secteurs de consommation dans le cadre de I'observatoE€ PRar ailleurs, le secteur des déchets (comptabilisé
en tant que tel dans TOREGES, mais pas dans I'observatdigClPsur la métropole correspond principalement a
la STEP et a un industriel de la plateforme de Pont-de-Claix.

Enfin, TOREGES affiche des tendances d’évolution en paipbint. Ne tient pas compte du secteur "production
d’énergie », et ne distingue pas les « gros » industriels (28 gros émetteurs/consommateur de I'agglomeration)

des autres « petits ».
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Résultats de I'observatoire du Plan Air Energie Climat

Une tendance sur 2005 — 2015 a accentuer

En 2005 le territoire s’est

Indicateurs Air Energie Climat fixé des objectifs de

100 % Valeur 2014 réduction de
-16% W Valeur 2005 consommations
- 21% - 22% énergétiques,

S M 0bj. 2020 d’augmentation d’énergie
- 40% -40% M 0bj. 2030 renouvelable et de
- §1% diminution des émissions de
GES et de polluants
-65% 30% atmosphériques pour 2014

puis 2020 et 2030

Les objectifs territoriaux
2015 montrent une
, ; tendance a accentuer pour
Energie GES PMI0 NOx % énergie
: renouvelable 2020 et 2030

Valeurs 2015 Energie -14% GES —23% PM10 -27%NOx -48% %ENR 16,3%
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Résultats de I'observatoire du Plan Air Energie Climat

Consommations énergétiques : une baisse a amplifier..

... |la diminution de 14% sur 2005-2015 est largement pilotée par le secteur industriel.
Des efforts supplémentaires sont nécessaires sur les autres secteurs

H ’ 4 H H . L] - 4 \ .
Consommations d’énergie finale par secteurs Contribution des différents secteurs a la baisse
%en2015  gvol, lineaire 2005/2015 des consommations énergétiques
o%
M Agricul
griculture \) 4% 2%1% 19 Industriels grands
12% consommateurs
M Transport de march. m s -1% fous secteur Autre Industrie
B Transport de personnes \. W Résidentiel
N 7% N 4
-14%
i H Tertiaire
H Résidentiel 31% 56%
z B Transport de march.
B Tertiaire m +4%
Tous secteurs
hors grosse Industrie ] Transpurt de personnes

E Industriels E_rﬂr\n:!la
consommateurs \.
g 27%
- (1]
-w -w

-9%
= ;. 59% Q‘ PLAN AIR ENERGIE CLIMAT
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Résultats de I'observatoire du Plan Air Energie Climat

Consommations énergétiques : une baisse a amplifier

CONSOMMATIONS D'ENERGIE - EVOLUTION ET OBJECTIFS Tous secteurs

100%

Plan Air Climat \.
149
PAEC METRO - -14%
B - Schémadirecteur
Plan Air Climat : -30% - 40%
SRCAE -30% .
N PAEC METRO
Vision 2050 : -50 %
50% : — L
Loi Transition
Energ. Tous secteurs
40% hors grosse Industrie
30% +—— . . .
== (Consommation d'énergie totale
0% —— Consommation d'énergie "Hors Industriels grand consommateurs"
10%
-9%
U% T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
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Résultats de I'observatoire du Plan Air Energie Climat

Consommations énergétiques : une baisse a accentuer...

...Une baisse de 7% des consommations du secteur résidentiel, malgré une augmentation de 6% des
surfaces chauffées. La hausse du prix de I'énergie (54%) est une facteur concourant a cette évolution,
qui reste a accentuer fortement pour atteindre les objectifs du PAEC

Métropole de Grenoble - Secteur Résidentiel

Focus sur le
Evol. des consommations d'énergie secteur

180% résidentiel
160% T _+54%
140%
120% +6%
100%

80%

60% —+— , .

° === |ndice de Prix des energies
40% 1— === Consommation Résidentiel 2005-2015
20% 1— m2 résidentiel
D% 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 ¢ B R EHERCE DL



Résultats de I'observatoire du Plan Air Energie Climat

Consommations énergétiques : une baisse a accentuer...

...Une hausse de 4% des consommations du secteur tertiaire, liée a une hausse de I'emploi (5%) et des
surfaces chauffées (+10%) dans ce secteur . La hausse du prix de I'énergie (54%) ne parait pas concourir
a une baisse des consommations.

Metropole de Grenoble - Secteur Tertiaire : :
. p - . OCUS sur e

: n Evol des consommations d'énergie secteur

i 160% +549%  tertiaire

| 140%

©120%

+10%

100% +;Ef6

80%

60% = Consommation Tertiaire 2005-2015

. - |ndice de Prix des énergies
0% == m2 tertiaire
20% = Emploi tertiaire
0% . T T T T T T T T )

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 PLAN AIR ENERGIE CLIMAT
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Résultats de I'observatoire du Plan Air Energie Climat

Consommations énergétiques : une baisse a accentuer...

...une diminution globale largement pilotée par le secteur industriel. La baisse de consommation des 20 plus
grands industriels (-27%) est assez nettement liée a la diminution des emplois dans ces secteurs (-28%),
essentiellement la papeterie, la chimie. Les autres activités industrielles voient leurs consommations
diminuer plus nettement (-59%) que leurs effectifs (-21%), laissant présumer une augmentation de
I'efficience énergétique.

Focus sur le

secteur
Métropole de Grenoble - Industriels Grand Consommateurs Metropole de Grenoble - Autre Industrie industriel
Evol des consommations d'énergie Evol des consommations d'énergie
0,
160% o1 L +54%
(+]
140%
120%
100% -
80% . - -21%
60% — =
40% -— == |ndice de Prix des énergies — - - , 2 - -59%
c tion G Industrie 2005-2015 == |ndice de Prix des énergies
20% 4— onsommation Brosse Industre : 1 Consommation Autre Industrie 2005-2015 |
=== Emploi Grosse Industrie Emploi Autre Industrie
0%

2005 2006 2007 2008 2008 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
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Résultats de I'observatoire du Plan Air Energie Climat

Consommations énergétiques : une baisse a accentuer...

...1a baisse de consommation dans le domaine des transports est faible (-4% pour les marchandises et -1%
pour les personnes). La performance accrue de motorisations est en effet compensée par la hausse des

kms véhicules (respectivement de 2 et 3%)

Metropole de Grenoble - Tranports de Marchandises
Evol des consommations d'énergie

Focus sur le
secteur du
transport

Metropole de Grenaoble - Transport de Personnes
Evol des consommations d'énergie

60% 160%
140% 140% 0%
+
120% 120% o G——— m:; +39;
100% 100% —‘-A.é“-A’ = — —— R
80% 80%
s0% 60% - Consommation TP 2005-2015 |
Consommation TM 2005-2015 Indice de Prix des carburants
40% T— Indice de Prix des carburants 40% - e Millions kms TP —
20% T Erlllézrrlz ;:1;;:1 de Prix des carburants) 20%
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Résultats de I'observatoire du Plan Air Energie Climat

Bouquet énergétique en énergie finale

y CONSOMMATIONS FINALES PAR TYPE D'ENERGIE EN 2015

%en2015  Evol. linéaire 2005/2015 La consommation finale d’eénergie en 2015 es
de 12 337 GWh, soit

m Carburants

v -3% Toutes Energies
M Récupération s 13% \ 27,7 MWh/habltant
72% .
® ENR Thermique » ’ '
. Y 3y -14% ] _ _
" Flecticte Part d’énergie fossile*
Gaz

60%

31% \N -28%
® Fioul/Propane/autres
fossiles gazeux

B Charbon -44%

Equivalent a 1600 L pétrole/an.Hab

* gaz fioul propane charbon carburants
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Résultats de I'observatoire du Plan Air Energie Climat

Bouquet énergétique en énergie primaire

CONSOMMATION D'ENERGIE PRIMAIRE EN 2015

% en 2015

m Carburants

En considérant un facteur de 2,58 appliquée
consommations d’électricité finale, Leonsommation
d’énergie primaire globale en 2015 est dE7952 GWh
sur Grenoble Alpes Métropole.

W Récupération

® ENR Thermique L'électricité représente aing1% de I'énergie primaire

consommee, contre 29% de I'énergie finale.

B Electricité primaire

Gaz

Fioul/Propane/autres 21%
fossiles gazeux

6%

e B PLAN AIR ENERGIE CLIMAT
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Résultats de I'observatoire du Plan Air Energie Climat

Energies Renouvelables & Récupération ENR&R

Grenoble Alpes Metropole
Consommation d'énergie renouvelable* et de récupération**

En 2015, consommation d'ENR&R : 2009 GWh; 16,3 % de la consommation finale

-~

-

GWh * EnR thermique + EnR Elec, hors biocarburants
** Incinération OM Farines, Boues , H2 , récup chaleur fatale
14580
13779 13799
12570 12575 .. 12338
Conso totale
Conso non ENR & R
Recupération
ENR
B0 42048 11568 11779 11346
11180 11312 10555 10443 10087 10329 == Conso ENR*&R / Total
16,0% 17,0% 176% 430

14,9%

13,5% 7% 14.4% 13,4%
12,6% g
10,8%

499 613
539 672 714 596 677 602 571 546 573

1036 1059 1087 1434 1230 1349 1180 1460 1633 1544 ju5p

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 & [EE?AI}]DQILEETPEIBSGI‘FEFRIEIEO‘I‘E



Résultats de I'observatoire du Plan Air Energie Climat

Energies Renouvelables & Récupération ENR&R en 2015

Production Totale 2009 GWh en 2015

m Hydroélectricite

553 GWh; 28%
® Bois Energie

7 GWh; 0,4%

Récupération (incinération,

7 GWh; 0,3% chaleur fatale)
m Electricité Cogénération
=l 2 G\Wh; 0,1% Biomasse

0,0% Solaire PV

600 GWh; 30%

® Solaire Thermique

36 GWh; 1,8%

B Geothermie

804 GWh; 40%

m Biomeéthane

B LT
NB : Consommation de Biocarburants : 156 GWh en 2015 Q = '



Résultats de I'observatoire du Plan Air Energie Climat

Energies Renouvelables & Récupération ENR&R en 2015

ELECTRICITE CHALEUR

Récupération Solaire
Hydroélectricité Biomasse (cogen) Solaire PV Bois Energie (Incineration

) Geothermie Biométhane
_H2) Thermique

Sl Thd : -
Wikt N i
ﬁ‘.-ﬁ??i Al R A

Gl NN s o

aaby N EER iR

BIOMETHANE |

36 (510]0) 553 (0]
% [ Prod ENR
40% 2% 29,9% 27.,9% 0,1% 0,0%
Consommation totale d'énergie finale* 12338

a climat normalisé Consommation ENR en GWh % /Conso totale énergie finale
ENR totale ** 1456 11,8%
ENR&Récup totale ** 2009 16,3%

* Hors biocarburants , Récup = incinération OM (organiques ou non) , Boue, Farines, hydrogéne et chaleur fatale issue de process industriels

NB : Consommation de Biocarburants : 156 GWh en 2015
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Résultats de I'observatoire du Plan Air Energie Climat

Les énergies considérées commedmouvelablessont : I'énergie solaire (thermique et photovoltaique), le bois
énergie (sous forme de buches, plaquettes ou granulédgnergie géothermique mobilisées par des pompes ¢
chaleur, I'nydroélectricité. L'éolien n’est pas représean production directe sur le territoire.

Les énergies considerées comme rdeupération sont : les fractions organiques et non organiques des deche
meénagers, les déchets agricoles et farines animalesrdiénges boues d’épuration des eaux, ou encore I'hydrogen
et chaleur fatale issus de procédeés industriels.

La cogénération

La cogénération est un procedé permettant de produirewrtetlélectricité simultanement.

Sur Grenoble Métropole sont installées :
- des cogénérations au gaz, a partir de moteurs thermiqueeamla est le cas a la ZAC de Bonne
- des turbines a vapeur fonctionnant au gaz chez des inelsgirand consommateurs.
- des turbines a vapeur produite a partir de chaufferiesamit un mix ENR&R et fossiles

La production de chaleur effectuée par cogénération arpbémergie fossiles n’est pas considérée comme chaleur d
récupération

La production d’électricité renouvelable issue de cogdtngm est estimée a partir de la production totale d’élexéri

de la centrale, au prorata du mix ENR&R des combustiblesésil

Les centrales de production Poterne Villeneuve, Athanoplées au réseau de chaleur principal, fonctionnant pou
tout ou partie avec des combustibles renouvelables et dgpééation, donnent lieu a une production d'électricité
ENR&R, ce qui n’est pas le cas des cogénération au gaz.

& I PLAN AIR ENERGIE CLIMAT
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Résultats de I'observatoire du Plan Air Energie Climat

L'observatoire de PAEC comptabilise les consommation®NéRER comme suit:

L'électricité

« Lélectricitt ENR&R produite localement est comptabiésgt considérée comme consommeée sur le territoire.

o Lélectricite ENR&R liée au mix national de I'électriciténiportée sur Grenoble Métropole n’est pas comptabili
dans le bilan ENR.

* La méthodologie ne considere pas les certificats d’origine

La chaleur

La chaleur est consideré ENR&R dés lors que les combustdaes consommeés localement, méme si leur product
d’origine peut ou non étre extérieure au territoire (exempé bois energie, une partie également des dechets mémaae
provient pas du territoire de Grenoble Métropole)

Les biocarburants, estimés sur la base des carburants consommes localeraesbiiemations « cadastrales » ) au pror:
de la part de biocarburant dans le mix national. lls consgldians le bilan au méme titre que les carburants fossiles ¢
sont généralement considérés ni dans les objectifs ni danésultats.

Une réflexion est actuellement menée afin de définir degcateurs de suivi des eénergies renouvelables sur Gren
Métropole. Par exemple un réflexion est portée sur les atdias suivants

Indicateur 1 : Autosuffisance énergétique du territoim¢®ction et locale consommation)
Indicateur 2 : consommation ENR (avec garantie d’origimedpite ou non localement) ,
Indicateur 3 : production ENR par l'investissement publictelritoire N AR ENEREIE FUNAT



Résultats de I'observatoire du Plan Air Energie Climat

Energies Renouvelables & Récupération

Production d Elsctricte Renouvelzble Comparaison Grenoble Métropole vs France en 201!

1500

KWih/habitant Sur le territoire de Grenoble Alpes Métropole la production d’éleitdric

renouvelable par habitant est 41% plus élevée gu'au niveau frariGette
1343 ?“"_ o production représente 24% de la consommation d'électricité (21% al
e e niveau France)
La consommation de chaleur renouvelable par habitant

™

-

M Déchets renouvelables

N Biomasse solide

= Biogaz est supérieure de 22% a celle du niveau francais, toutefois Iz
m Solaire PV consommation de chaleur étant plus importante, le taux de chaleL
= Eolien renouvelable dans la consommation de chaleur est identique a eelui ¢
m Hydroélectricité niveau francais : 19%

rance Vetro Grencble Part d'ENR / consommation d'énergie finale

Consommation de Chaleur Renouvelable
B Part ENR elec/conso élec

2604 kWh/habitant
5151 Total Part ENR chaleur/conso chaleur
Solaire thermique
< Biogaz Part ENR biocarburant / conso carburants
m Geothermie 24%
21%
® Résidus agricoles et alimentaires 15% 19%
Déchets Renouv
uPAC 7% 7%
m Bois énergie
PLAN AIR ENERGIE CLIMAT
France Metro Grenoble GRENOBLE-ALPES METROPOLE

France Metro Grenoble



Résultats de I'observatoire du Plan Air Energie Climat

Part du mix énergétique : ENR&R, Fossiles et Electricité

Grenoble Alpes Metropole
Parts d'energies renouvelables (1) ,fossiles(2), et electricité(3)

1: ENR&R hors biocarburants

100% -
90% - . .

I I 2: Fossiles : Charbon Fioul Propane Gaz
80% - Carburants et autres comb fossiles

70% —

-~

-

3:Electricité produite hors Metropole,

60% | avec mix electrique national
20% 1 61% 2% 59% .
67% ©°8%  63% 2% 62% 62% 3% 60%
40% | W Part d'Electricité (produite hors Metropole)
30% +— — Part d'Energies fossiles

20% — B Part Biocarburants

"FEERRRRRELE o

2005 2007 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Energies fossiles : 60% du mix énergeétique en 2015, 7% despamoins qu’'en 2005.

Les ENR&R: 16,3% (+ 1,3% de biocarburants) en 2015, 7 % deqlten 2005, baisse depuis 2014 due a |
baisse de la prod hydroélectrique

PLAN AIR ENERGIE CLIMAT
L'électricité importée vers La Métropole représente 22 de I'énergie finale consommeée@. HZ oA erroroe



Résultats de I'observatoire du Plan Air Energie Climat

Part du mix énergétique : ENR&R, Fossiles et Electricité

-~

-

W Part d'Electricité (1)

Part d'Energies fossiles (2)

M Part Biocarburants

= Part d'ENR&R (3)

1:Electricité produite hors Grenoble
Metropole, avec mix electrique national

2: Fossiles : Charbon Fioul Propane Gaz
Carburants et autres comb fossiles

3: ENR & Recupeération, hors
biocarburants

Grenoble Alpes Metropole
Energies renouvelables (1) ,fossiles(2), et electricité(3)

% en 2015

60%

7

4

Evol. linéaire 2005,/2015

y

-24%

+130%

+25%

L'électricité  importée  vers
Grenoble Meétropole représente
22% de I'énergie finale
consommeée.

Energies fossiles : 60% du m
énergéetique en 2015, 7% de p
en moins qu'en 2005.

Les ENR&R: 16,3% (+1,3% d
biocarburants) en 2015, 7 % ¢
part en plus qu’en 2005
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Résultats de I'observatoire du Plan Air Energie Climat

Facture Energétique

Facture énergétique par secteurs en 2015 La facture globale d’énergie sur Grenoble Alpesrijatle
s'éleve a envl Milliards d’€ en 2015, soit 2309€/habitant.

. 1030 M€ La facture« Résidentiel + Transports de personnes »
M Agriculture 1 représente 1110€/habitant, soit égalen2a4t0 €/logement
96
B Transport de march. — Depuis 2005 la facture globale /habitamigmenté de 20%,
malgré la baisse de la consommation de 18%
| 309 Evolution facture vs consommation énergétique
r . 40%
B Résidentiel 265 +20%
2y e e
. 134
00% ey
Tertiaire 19 -18%
Millions d'€ 5o
0% —
40% —— Consommation / Hab  =——Facture Energétique / Hab
20%
0%

T T T T T T T T T 1
2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
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Résultats de I'observatoire du Plan Air Energie Climat

La facture énergétique du territoire est estimée sur la base de la méthode utiliséelg®galculs des flux
financiers et énergétiques des territoires TEPORBIéNe Alpes. Aux consommations sectorielles gaggy
d’énergies, sont affectés des prix unitaires inéggpar la base de données Pégase du ministef2etrdiés selon
les secteurs en fonction des types de contratedjengenéralement souscrits. Ce calcul est rgadis€ALEC et
n'est pas inséré dans le calcul realisé par AutaAur

Outils de calcul des flux financiers et énergétiques — TEPOS Région Rhone-Alpes

Sur la base de ces choiz méthodologiques les priz retenus dans 17outil sont les suivants

au 1*° juin 20105 -

Energie [fMYh

Fizul

Residentiel
=11

Tertiaire
3

Industrie
47

Agriculture
£33

Gaz naturzl

T3

54

37

54

Gaz propans:

142

13

33

113

Electricité

152

116

E3

116

Chauffage urbain
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Résultats de I'observatoire du Plan Air Energie Climat

Emissions de GES : une baisse dans la lignée des objectifs...

Emissions de GES

Répartition sectorielle et évolutions
% en 2015 Evol. linéaire 2005/2015
Tous secteurs
1%
W Agriculture -8%
m R ) 7-
-

B Transport de march. s 6%
-23% La baisse des consommations
M Transport de personnes associées a I’évolution du mix
N 20% norsindustriels — @nergétique  («  moins  carboné  »)
rand . \ .
m Résidentiel o rommateurscOnduit @ une baisse de 23% dans la
lignée des objectifs a 2020
o 17% s -15% \.
Tertiaire
h 4

2145 kTonnes eq CO2 émises

® Industriels grands

N

consommateurs - -35% -18% SOit
4,8 Tonnes Equiv.CO2 /an.Hab
N 479 Idem niveau France
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Résultats de I'observatoire du Plan Air Energie Climat

Evaluation des émissions GES

Le principe d’'un inventaire territorial est de comptal@tisensemble des émissions ayant lieu sur le territoiraelb’agit
donc pas de recenser les émissions des habitants de I'agglibom grenobloise sur et en dehors de leur territoire.

La consommation d’électricité sur le territoire donne égant lieu a des emissions de C@®éme si cette électricité n’e
pas produite sur le territoire.

Les facteurs d’émission sont utilisé proviennent de la lzabone de TADEME

Les emissions liées aux dechets de 'UIOM correspondentaatarations effectuées par I'installation.

Note : les puits de carbone ne sont pas pris en compte achagitalans la méthodologie.

Emissions GES et production d’électricité locale

L'électricité produite par ENR directement (PV, Hydro) , par cogenération (avec source ENR&R et/ou fossile)
déduite de la consommation d’électricité du territoirearav application d’'un facteur d’émission moyen au Sc
d’électricité ainsi obtenu (facteur appliqué : 100g/kW@kette méethode permet de valoriser la production d’élatdri
locale. Elle évite aussi les double compte, en effet poucdggnérations fonctionnant aux énergies fossiles, lessbonis
liées a I'électricité produite sont comptabilisées dasglmissions du/des combustibles sources.

«J PLAN AIR ENERGIE CLIMAT
» W{GRENOBLE-ALPES METROPOLE



Résultats de I'observatoire du Plan Air Energie Climat

Emissions de GES : une baisse dans la lignée des objectifs...
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Résultats de I'observatoire du Plan Air Energie Climat

Exposition au dioxyde d’azote (NO,)

Des dépassements récurrent du seuil
réglementaire dans la Métropole grenobloise

Le centre ville et les bordures de grandes voiries
sont principalement touchés

120 -
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¢NO
100 -
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S [ bande d'impact
o 80 -
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g o
=
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o
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Résultats de I'observatoire du Plan Air Energie Climat

Emissions de NOx

m Agriculture

M Transport de march.

M Transport de personnes

W Résidentiel

Tertiaire

Industriels grands

consommateurs

Autre Industrie

Répartition sectorielle et évolutions

% en 2015
1%

3%

20%

Evol. linéaire 2005/2015

¥ 2%

AV

6%

» 1%

W 9%
N 5y

Tous secteurs

-48%

Tous secteurs
hors Industriels
gros
consommatieur

N

-35%

Une baisse a amplifier pour l'atteinte
des objectifs a 2020

La baisse des émissions de NOx entre
2005-2015 est largement pilotée par le
secteur industriel (baisse
consommations, changement de
process, systeme de dépollution) et plus
modestement par le secteur routiers
(notamment en lien avec I'amélioration
technologique du parc)

Les principaux leviers pour atteindre les
objectifs 2020 : transports routiers
(personnes et marchandises)
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Résultats de I'observatoire du Plan Air Energie Climat

Emissions de NOx

Evolutions et objectifs

10056
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Résultats de I'observatoire du Plan Air Energie Climat

Exposition aux particules fines (PM, ;)

Des dépassement récurrent du seuil OMS dans la
Métropole grenobloise

Les fonds de vallées, le centre-ville et les bordures
de grandes voiries sont principalement touchés

» 140
2 o
s :
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Résultats de I'observatoire du Plan Air Energie Climat

Emissions de particules en suspension PM10

7
L

m Autres
m Agriculture
M Transport de march.
B Transport de personnes
m Résidentiel
Tertiaire
© Industriels grands

consommateurs

Autre Industrie

Répartition sectorielle et évolutions

% en 2015 Evol. linéaire 2005/2015

2%
= D 159%
N - 49%

» 27%

™ _15%

™ -19%
2%
B . . ;. -70%

N 46x

Tous secteurs

&
-27%

Tous scteurs
hors Industriels
gros
consommatieurs

N

-25%

Les objectifs ne sont pas atteints

La baisse des émissions de PM10
entre 2005-2015 est insuffisante sur
le secteur des transports de
personnes et du résidentiel

Les principaux leviers pour atteindre
les objectifs 2020 transports
routiers (personnes et
marchandises) et chauffage au bois
individuel non performant (qui
représente >90% des émissions du
secteur résidentiel)

PLAN AIR ENERGIE CLIMAT
Q GRENOBLE-ALPES METROPOLE



Résultats de I'observatoire du Plan Air Energie Climat

Emissions de particules en suspension PM10

Evolution et objectifs
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Annexes
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Suivi des ENR par filieres
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Résultats de I'observatoire du Plan Air Energie Climat
Production Hydroélectricité

Hydroélectricité
Grenoble Alpes Metropole - GWh/an

1200

;; 1144 1079
10040
895
900
804 Total produdion GWh - Hydra
800 T4 —
J00 4 m EMEDHS
600 -
400 -
Swant 2012 , manguent dosndes
300 4 ENEDIS
200 -
100 4
u -] T T
.EIII.'-' EIIIlIII .EIIIJ.]. .EIIIJ.E EIIIJ.J 2014 2015 2016

« Forte production sur le territoire, jusqu'a 1000G&vh

e Forte variabilité interannuelle.

» Baisse de 30% observée depuis 2013 due essendaliénia baisse des ressources (moindre pluviamétri
augmentation des débits réservés) et dans une ragmebsure a la conjoncture de travaux d’entretiemgelques
centrales.

Une réflexion va étre menée sur le gisement patedé production additionnelle sur Grenoble Métiepo



Résultats de I'observatoire du Plan Air Energie Climat

Production Solaire Photovoltaique

Solaire Photovoltaique

Grenoble Alpes Metropole - MWh/an : e o N
7478 7650 Y A e wn
2000 502 ; : ;
6223
F000
5993
m Metropole Grenobloise - MWh solaire
2000 PV
S000
4000
3000 Avant 2012 , données unigquement
sur Grenohle . Pas de valeurs ERDF
2000 719 accessibles
421 2016 : données Grenohle
1000 15 I8 108296 considerée avaleur 2015
l (=1348MWh) , carvaleur 2016 non
ﬂ T T f— T - T - T T
2005 2006 2007 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

* Faible production en absolu 7,6 GWh/an en compamaie la production hydroélectrique
« Un potentiel de développement important. Des olatdaux pour dynamiser la filiere : Solaire d’YBiarcosol . Des
incitations nouvelles au niveau national pour a@esallations en autoconsommation



Résultats de I'observatoire du Plan Air Energie Climat

Production solaire thermique

Solaire thermique
Grenoble Alpes Metropole - MWh/an

651 6629  pR20 6629

6629

C e

6021

- Agzlomération Grenobloize

5029

- Production Solaine
thermigue - Mwh

4296

3380

2630

1 I 1 1 1 I 1 I
2005 2006 2007 2008 2009 2000 211 2002 2013

* Faible production en absolu 6 GWh/an
* Un potentiel de développement important. Des olatdaux pour dynamiser une filiere qui peine a&estbpper :
Le fond Chaleur renouvelable, le crédit d'impot plas particuliers

2015

« Avant 2011, données basée sur les aides régignapsa 2007 pour les particuliers, puis aideddaas sociaux
jusqu'a 2011. Mise a jour apres 2011 nécessaire.
e Suivi/lMAJ des données : via DP PC communes a metty@dace, et via fond chaleur pour les instakhest
collectives



Résultats de I'observatoire du Plan Air Energie Climat

Geothermie
Grenoble Alpes Metropole - MWh/an

5000 |
4500 i
4000 -
W Production
3500 - Geothermigue MWh
3000 -
2500 +— _Ti'_Er_'Eﬁﬁ_OSE 2056 2056 2056 2056 2056 2056 2056 2056 instalitionsindividuelles

Hyp 300 instalitions 12 kW (etude

2000 - — B B potentiel La Metro en 2009)
1500 - B B Instalition collectives:
1000 - — = Recensement ALEC en 2010
500 - |
o M M I BN BN I . 2 GWh en 2015

2005 2000 2007 2008 2009 2010 22011 2012 2013 2014 2015

PAC individuelles

Etude de Potentiel ENR réalisée La Metro en 20@RAXENE, Valable sur 27 communes : 300 installatidasl2 kW
fonctionnant 1500h a Puis Nom. /an, installatioos ventilees par commune

PAC collectives sur eau de nappe

Recensement ALEC en 2010

Estimation de la part ENR en amont de la PAC ,rérgke la chaleur géothermique produite totalescetstrayant la part
d'électricité (affectée d'un coefficient 2,58 eerge primaire) utilisée par la PAC

Perspectives/suivi : Méthodologie a homogénéiset &vealcul ENR du Fond Chaleur. ENR géothermiaabilisée sur
Presqu’ile, suivi via DP PC , suivi via demandesudiorisations, via Fond Chaleur



Résultats de I'observatoire du Plan Air Energie Climat

Bois Energie

616 GWh de bois consommé en 2015

Grenoble Metropole - Consommation Bois Energie en 2015 * * GWh a climat normalisé

_Bois Buche Résid.; 228

§ Bois Autres; 36

_Elec Cogé Bois; 16 , .
— Granulés Collectif; 1,2

Bois Papeterie Vicat Vizille ; ,“ ' Bois DecliiEEiE A

> 20 12,8

{
Granulés Résidentiel; 0,8

___Bois CCIAG; 272

Bois CCIAG m Bois Papeterie Vicat Vizille m Bois Autres ® Bois Buche Résid.

m Elec Cogé Bois Bois Dechiqueté Collectif Granulés Collectif m Granulés Résidentiel



Résultats de I'observatoire du Plan Air Energie Climat

Bois Energie

616 GWh de bois consommé en 2015

Total Bois Agglomeération Grenobloise
Granulés Résidentiel Consommation de Bois Energie
Granules Collectif en GWh a climat normalisé

‘4 1000 ™ Bois Dechiqueté Collectif

i Elec Cogé Bois

‘N 900 -
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800 -
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W Bois Autres résidentiel : Estimation

700 - iy Pt
® Bois Papeterie Vicat Vizille 589 b33 616 Atmo Au RA & climat
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131 260 | 215 272
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Résultats de I'observatoire du Plan Air Energie Climat

Bois buche 209 GWh en 2015
via les données INSEE CEREN pour le résidentiel

Granulé/déchiqueté : chaudieres collectives en 2015
21 chaufferies bois utilisant des plaquettes forestiegebess. 3660 tonnes/an, 14,4 GWh/an a climat normalisé
17 chaufferies bois granulés.257 tonnes/an ( hors Fontamg de ville mis en route en 2016), 1,2 GWh/an

Suivi/MAJ des données :

sIntégration des consommations de ces chaufferies coisctians I'outil de calcul ATMO sur la base des données AL
en soustraction sur le fioul du secteur tertiaire

*Genese et suivi des projets, suivi patrimoine communal
sInformation via dispositifs de soutien au financement :FABois régional, Fond Chaleur Renouvelable

Chaufferies bois dans l'industrie

sLa biomasse liée au chauffage urbain est répartie dangdtswss tertiaire/résidentiel/petite industrie au pe ses
ventes dans ces secteurs

sLes consommations de la papeterie de Vizille (48GWh) agipsent dans « Autre industrie »

Suivi/MAJ des données :

*Données annuelles déclarées par les industriels sodtdment a la Metro/I’ALEC (cas de la CCIAG), soit via GEREI
accessible par ATMo Aura (cas du bois des papeteries dde/idees farines animales de Vicat=.



Chaufferies bois automatiques (hors CCIAG, papeteries Vizille)

Réseaux de chaleur RC Metro

Autres réseaux de chaleur RC

Chaudieres collectives sans RC

-

Mises en service entre 2005 et 2015 :
21 chaufferies bois utilisant des plaguettes forestieres s@f@tstonnes/an, 12,8 GWh/an

Chaufferies bois automatiques collective (hors CCIAG)- Agglomération de Grenoble

A

5 Ville Maitre d'ouvrage Opération >uissance bois (kW) onsommation (tonne) Type de bois MWh Mises en service Secteur
2 1 EN SERVICE
PS plaquettes seches PCl en MWh/tonne = 3,5
Gymnase T salfe
Vif Commune polyvalentfe + Centre 300 93 Plaquettes Séches 325,5 2006 Tertiaire
Batiments
Fontaine Commune communaux + 700 747 Plaquettes Séches 2614,5 2011
logements Zac Tertiaire + Resid
Noyare C Batiments 500 289 Pl ttes Séch 1011,5 2007
yarey ommune communaux aquettes Séches , Tertiaire
N Baill ial (SDH 35 Logements SDH + 500 327 Pl Séch 1144,5 2007
oyarey ailleur social ( ) EHPAD aquettes Séches , Tertiaire +résid
Miribel Lanchatre c Lotissement + [ocaux 220 187 PI Séch 654,5 2000
11 ommune d'activité aquettes Seches ) Tertiaire + résid
Miribel Lanchatre Commune Ecole mairie 100 75 Plaquettes Séches 262,5 2005 Tertiaire
Grenoble C Régie des Eaux a 160 120 Pl ttes Séch 420 2008
ommune Varces aquettes Séches Tertiaire
: - Marjolaine 18 )
Saint Egreve Copropriété X 100 60 Plaquettes Séches 210 2009 Résid
logements existants esl
Grenoble Bailleur social (acTis) | 3¢ Blanche Monier - 150 77 Plaquettes Séches 269,5 2012 ‘sid
44 |ogements Rési
Seyssins Bailleur social (Pluralis) Ehpad Seyssins 200 106 Plaquettes Séches 371 2011 Résid
\% Baill ial (PI li Ehpad ITEP (internat 300 287 Pl Séch 1004,5 2011
arces ailleur social (Pluralis) CMPF) aquettes Séches , Résid
St Egreve Bailleur social (Pluralis) Ehpad La Monta 300 130 Plaquettes Séches 455 2012 Résid
Seyssins Bailleur social (Grenoble Logements neufs 200 106 Plaquettes Séches 371 2012
Y Habitat) 6 q Résid
Gieres Commune Résidence Roger 200 115 Plaquettes Séches 4025 2009
Meffreys q , Résid
N . . Emile Blanc - 126 .
Domene Bailleur social (OPAC38) 760 500 Plaquettes Séches 1750 2007 fos
logements Résid
Domeéne Bailleur social (Pluralis) La Roche 220 145 Plaquettes Séches 507,5 2009 Résid
Herb C Logement, école, salle 150 68 Pl Séch 238 2004
erpbeys ommune des fétes aquettes Seches Tertiaire
J i C Restaurant Clos 180 50 Pl Séch 175 2012
arrie ommune Jouvin aquettes Seches Tertiaire
Quaix-en-Chartreuse Commune 3 logements collectifs 35 12 Plaquettes Séches 42 2009 Résid
Le Sappey-en-Chartreuse Commune pole enfance 100 70 Plaquettes Séches 245 2012 Tertiaire
Saint-Georges-de-Commiers PLURALIS EHPAD Pluralis 220 97 Plaquettes Séches 339,5 2013 Résid
Total Plaquettes Seches PS 2015 3661 12814




Chaufferies bois automatiques (hors CCIAG, papeteries Vizille)

Réseaux de chaleur RC Metro Mises en service entre 2005 et 2015:
Autres réseaux de chaleur RC 17 chaufferies bois granulés.257 tonnes/an (hors Fontaine coeur dasvie route en 2016), 1,2
Chaudieres collectives sans RC GWh/an
Ville Maitre d'ouvrage Opération duissance bois (kW)onsommation (tonne) Type de bois MWh * Mises en service Secteur
SERVICE
Granulés PCl en MWh/tonne = 4,7
Meylan Bailleur social (Pluralis) Foyer d'Acceuil 64 20 Granulés 94 2012 Résid
Grenoble Copropriété 7 familles 58b Cours jean 100 10 Granulés 47 2006 £
Jaures Résid
Grenoble Copropriété 10 Rue Augereau 100 15 Granulés 70,5 2009 Résid
Grenoble Copropriété La Saliere 36 5 Granulés 23,5 2011 Résid
Blanc Bouygues
Grenoble Copropriété Immobilier- Zac 200 30 Granulés 141 2012
Blanche Monnier Résid
Pont-de-Claix Commune CADA 100 30 Granulés 141 2012 Résid
Meylan Bailleur social (Pluralis) Foyer d'Acceui! Arche 64 20 Granulés 94 2012 £
Jean Vannier Résid
Seyssinet Bailleur social (OPAC38) 12 Logements 48 13 Granulés 61,1 2013 Résid
Varces Bailleur social (OPAC38) 18 Logements 72 30 Granulés 141 2013 Résid
SAINT-EGREVE PLURALIS 17 logements — 75 25 Granulés 117,5 2013 -
pluralis Résid
Quaix-en-Chartreuse Commune école 110 15 Granulés 70,5 2012 Tertiaire
Le -Sappey-en-Chartreuse OPAC38 8 logements 48 20 Granulés 94 2012 Résid
Herbeys Commune mairie 56 8 Granulés 37,6 2013 Tertiaire
Jarrie Commune Foyer communal + 55 8 Granulés 37,6 2006 .
logement ! Tertiaire
Fontaine Promoteur Centre 400 85 Granulés 400 2016 Résid
Notre Dame de Commiers Commune mairie 30 3 Granulés 14,1 2015 Tertiaire
Salle polyvalente
Notre Dame de Mesage Commune —Local technique - 30 5 23,5 2016
salles réunion Tertiaire
Total Granulés 2015 257 1184




Résultats de I'observatoire du Plan Air Energie Climat

Production bio méthane

« 22 GWh/an a Aguapole qui seront considérés arpust2016
» Perspectives : projet a de méthanisation des bedeenv 10 GWh ,suivi éventuel nouveaux projets
méthanisation via Fond Chaleur

Eolien

» Pas de projet identifié



Merci aux partenaires qui fournissent directement ou
indirectement les données nécessaires a cet observatoire du Plan
Air Energie Climat de la Métropole grenobloise:

SEDI - GEG - CCIAG - ENEDIS - GRDF- RTE - GRT Gaz
SMTC - Réseau Ferré de France - CD Isere - La Métropole - DREAL -
OREGES
Météo-France - Energie Plus - INSEE - P6le Emploi

Les communes pour le suivi solaire thermique



